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Skirt Communicationb 
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Chromatographische Trennungen v,on Radionukliden 
mit Eisen(IlI)-hydroxid auf Papiertriger 

Die Wechselwirkung von Kstionen und Anionen in wassrigen Ltisunge’n mit Eisen- 
(III)-hydrosid ist seit langem bekannt. Bei der Darstellung von 32P aufgrund dcr 
Reaktion ssS(~,p)~aP kann z.B. das tragerfreie 3aP0,3- durch Eisen(III)-hydroxid- 
Fallungen von Makromengen SO,a- abgetrennt werdenls 2, Diese Trennung wurde such 
mit Eisen (III)-hydroxid, das auf organische Kationenaustauscher aufgezogen war3, 
und mi t pseudomorphem Eisen (III) -hydroxid* in Saulen beschrieben, Trennungen 
von Kationen mit Eisen (III)-hydro,xid-Szulen sind bisher nicht bekannt gewordcn. 

Geringe Substanzmengen (z.B. trggerfreie oder tragerarme Radionuklide) in 
kleinen LBsungsvolumina lassen sich papierchromatographisch einfacher auftrennen 
als mit Saulen. Von verschiedenen Autoren wurden einige anorganische Verbindungen 
mit ionenaustauschenden Eigenschaften in der Kombination mit Papier als Trgger zu 
Trennungen von Radionukliden verwendet s-7. Es lag nahe, in &nlicher Weise die 
Vorteile des Eisen(III)-hydroxids mit der papierchromatographischen Arbeitsweise 
zu kombinieren , Eisen (III)- hydioxid wurde auf Chromatographiepapier aufgezogen 
und Trennungen durch aufsteigende Chromatographie clurchgeftihrt. 

Eisen(III)-hydroxid wird nach folgendem Verfahren auf Whatman 3MM-Papier 
aufgebracht : Papierstreifen (4.5 x 50 cm) werden mit einer 20 %igen Eisen(III)- 
nitratlosung getrgnkt. Nach Trocknen an der Luft wird das Eisen(III)-nittat in 
Ammoniaklijsung (konz.) zu Eisen(III)-hydroxid umgesetzt. Die Streifen werden 
anschliessend mit fliessendem, destilliertem Wasser bis zur vollstgndigen Entfernung 
des Ammoniaks gewaschen und wieder an der Luft getrocknet. Die durchschnittliche 
Plachenbeladung betrggt 2-2.5 mg Eisen (III) -hydroxid/cm2 Whatman 3MM-Papier, 

Die Versuche wurden mit der tiblichen Arbeitstechnik in Glaszylindern durchgefiihrt. 
EH-Papierstreiien mit den Abmcssungen 2 x 35 cm gelangten zur Verwendung. Zur 
Messung der Aktivitatsverteilung wurden die Chromatogramme in kleine Querstreifen 
(0.5 bzw. I cm) zerschnitten und die Aktivitgt dieser Streifen mit einem Methan- 
durchflusszZ.hler gemessen. Die Laufmittelfront ist bei verdtinnten Laufmitteln 
nach I h cit. 18 cm, nach 2 11 ca. 26 cm’gewandert; bei htiheren Laufmittelkonzen- 
trationen (z.B. I N NaOH, 5 N NH,NO,) sind diese Werte kleiner. 

Tysn.nungen 

Astioutbn. An der Eisen(III)-hydroxidsaule war das Verhalten der Anionen POa3-, 
.so,a-, Cl- und J- untersucht worden 8. Die Arbeit ergab Trennvorschriften fiir 
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wggbare und unwagbare Mengen dieser Ionen. Zur Untersuchung der Eigenschaften 
von EH-Papier wurden Bedingungen zur Trennung der gleichen Anionen ausgear- 
beitet. AIS Laufmittel lcamen Natronlauge und NaHCO,-LGsung’zur Anwendung. 

TABELLE I .’ 

R~WERTE * VON PO,,3-, so42-, cl-, J- IN ABH~NGIGKEIT .VON DER 

KONZENTRATION VERSCHIEDENER LAUFMITTEL 
-.-_ 

LnilfJnilleL WI- I.91 J- 36S04P- =aPOp 
--- 

0.01 lvl NaHCO,, - 
0.05 M NaHCO, 0.8 
0.T A!f NaH.CO;i - 
0.5 M NaHCO, -- 
1 M NaHCO, - 

0.00 I N XaOH 
+t 

0 

0.0 J N NaOH 0.c*** 

0.1 N NaOH 0.90 
I 1v NaO’I-I 0.90 

0.45 0.28 : - 

0.52 o.Go O,O 

o.s5 0.77 - 
0.92 I .o _- 

o.gz=l 1.0 - 

0.24 

0.33 
0.48 
0.70 

0.05 ” 0,o 

O-35 0,o 

0;s o,z 
1.0 0.7 

Dcst. wasscr - -_ 0.0 080 

l lip = 
Abstand cles Maximums vom Startpunlct 

Abstsnd der Laufmittclfrorit vom Startpunlct ’ 
.* * Starker AktivitSitsvorlauf. : 

* * T IGin scharfes Maximum. 

: 
. 
. 

.’ 

,, ,. 
,Die Versuche wurden mit trZ.gerfreiem 3sP0,i-, %SO,2-, 1alJ- urrd niedrigspeaifischem 
3%X- (689 .&i/g Cl-) dychgefiihrt, Die’ Ergebnisse sind in Tabelle ,I zusammenge- 
fas+. 

Aus den RF-Werten der Tabelle I l&sst sich ablesen,, dass. sowohl mit Natron- 
adge, als such mit NaNCC?,-Losung als Laufmittel Trennungen mdglich. sind; dies 

Fig, 1. Trcnnung von trtigerfreiexn 3V043- und 3aS04a- mit Natronlauge (0.1 N) als Laufmittel 
auf EH-Papier. 
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Fig. z. Auftrennung von l3cstral~lungsprodulttcn von KC1 (3V043-, 3aS0d2-, Cl-(““Cl)) mit 
NaHCO, (0.05 N) als Laufmittel auf EH-Papier. 

konnte experiment41 best3tigt werden. Fig. I zeigt eine typische Alctivitatsver- 
teilung van 3aPOls3- und 36S0,2- bei Verwendung von O,I N Natronlauge als Lauf- 
mittel. Pig. z zeigt eine Auftrennung, van, Bestrahlungsprodukten von KC1 (32PO,3-, 
3sSOg2-, Cl--(%I) ), die IO Tage nach Bestrahlungsende erfolgte. Zu diesem Zeitpunkt 
waren alle AktivitZten ausser 32P, 3% und 3flCl abgeklungen. Da die 3iClLAktivit$t unter 
den gegebenen Bedingungen im Verbaltnis zu dkn tibrigen Aktivitaten sehr gering war, 
wurde zussitzlicl~ 36C1- zur Ausgangsl6sung zugegeben. Die beschi-iebenen Trenneffekte 
sind auf WechsehGirkungen zwischen den gen’annten Ionen und Eisen(III)-hydroxid 
zuriickzuftihren. Das Verhalten der Ionen ist auf Eisen(III)-hydroxid-freiem What- 
man ‘3MM-Papier grundlegend anders; so hat tr&gerfreies 3rrSO42- mit destilbertem 
Was&auf Whatman 3MM-Papier einen RF-Wert von I, auf EH-Papier einen R+ 

t 
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lm 
4 

3 

2 

1 
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Fig. 3. Trennung eines Gemisches von go!%, DnY und 1VZs mit NH4N0,,-Ldsung (5 N, pH 3.5) ah 
Laufmittcl auf EH-Papier. 
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Wert von o. 7 ‘Mit NaHCO;-Losung: oder Natronlauge als ‘Lau~it$zel tiessean sicEx a& 
Whatman 3MM-Papier keine Trennungen erreichen, da die un$ersuoInten Ionen milt 
der Front liefen bzw. ‘keine scharfen Zonen bildeten, 

I’atio~zen. Die Mitftillung von Yttrium-1,onen :an. Eisew!(III)-hydrotid zur Trum- 
nung von Strontium-Ionen legte den Gedanken von ‘Sta-on&ma-Yttim-T~Q- 
nungen mit .EHTPapier na.1.e. Zusgtzlich wurde das ~VerhaU-en van C5sixn.m- uund 
Cer?Ionen untersucht. Die Experimente wurden mit tr%gerfreiem s%r, =Y, “=C.s bzw_ 
ie4Ce durchgefiihrt. Als Laufmittel, dienten, NH,NO,-L&un,gen, die urni% HNO, ati 
pH 3.5 eingestellt. waren. Die Rp-Werte sind in Tabelle II zus ammeqgesrte~l~_ Man 

TABELLE II 

f+WEKTE VON O"Sr, U"Y, lr'Cs, 144Ce ~f7F EH-PAPIER UND WHATMAN ~MM-IPA~~R us 
ABH~NGIGKEIT VON DER KONZENTRATION DER NH6N0,a-~8~~~~~ (pw3.3) 

0.01 N NH4NO:, 0 15 0 1 ‘0 ,O_j -0 ‘* 7 -0.0_~ ~0.523 o-95 

0.1 N NH,NO, 0.25 0 o-9 0.05 '0 .‘g_j 9.m~ -95 ~-95 
1 N NN4N0, 0.34 0 0.g ,O.O_j ,o .,g5 ‘Q. n;8 (0.9 ‘0.95 

5 N NHINO:, 0.05 0 I 0 - - - - 

Dcst. Wasser pH 3.5 0.18 0 0.9 0 .o*.S3 0 .‘0_5 ~0.87 n 

erkennt, dass die RF-Werte auf Whatman 3MM-P,apies, mit A;~nswdnme van a9;Cs, 
verschieden von denen auf EH-Papier sind. Die ‘DoY4Zonen sand auf EH-Papier inn 
Gegensatz zu Whatman 3MM-Papier sehr scharf .ausgepi%gt. Fi,g. 3 zeig& eine nnaia 
NH,NO,-Losung (5 N, pH 3.5) durchgefiihrte Trenmmg van “OSa, soY und mCs. 

Weitere Trennungen von liadionukliden auf EH-P,apier werdew uunttersunchtt nnund 
sollen zu. gegebener Zeit mitgeteilt werden. 

ICevnforsclzun~szentyu.~ Karlsr~h, 
Institztt fiir Radio&eke, 
Karlsrzcke (Deactschland) 
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